
decene zu trennen und auch bereits eine teilweise Aufspaltung 
der gesamten theoretisch moglichen n-Undecene zu erreichen. 

Eingegangen am 11 .  Oktobcr I962 [Z 3671 

[ I ]  Vgl. z. B. H. M .  Tennev, Analytic. Chem. 30, 3- (I958), H. S. 
Knight, Analyt. Chern. 30, 9 (1958). 
[2] Vgl. B.W. Bradford et al., J. Inst. Petroleum 41, 80 (1955). F. 
van de Craats, Analyt. chim. Acta 14, 136 (1956). 
[3] Wir werden an anderer Stelle experimentelle Einzelheiten rnit- 
teilen. 

Einfache Synthese von 2-Imino-4-oxo-3.5 
H 1.3-thiazin-6-carbonsaureestern 

Von Dr. Rolf Zinimermann 

Abteilung Allgemeine Organica der Firma 
Chemische Werke Albert, Wiesbaden-Biebrich 

Nach H. Behrirrger und P .  Zillikens [ I ]  bilden r,$-ungesit- 
tigte Monocarbonslureester rnit Isothioharnstoff-hydro- 
chlorid [2] in alkoholischer Losung offenkettige Isothiuro- 
niumsalze. 

1% 

\I y,,, 

/'I I 

NH.HX 
L 

NH2 

R vorzugsweise CHI , CzH5 
R I  7 .  R.  CHI-, C2H5--, n-CJHg 

X 7 CI; R r  

wenn R verschieden von R I  ist. tritt  Umesterung ein. 

VERSAMMLUNG SBERICHTE 

Es wurde nun gefunden, daD bei der Umsetzung von r,$-un- 
gesittigten Dicarbonsauren, deren Anhydriden oder Estern 
rnit Thioharnstoff in rnit Salzslure oder Bromwasserstoff- 
slure geslttigten alkoholischen Losungen in der Warme 
unter RingschluB 2-Imino-4-oxo-3.5 H 1.3-thiazin-6-carbon- 
slureester gebildet werden (s. Formelschema). 
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180-181 
(Zers.) 
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(Zers.) 
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(Zers.) 
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(Zers.) 

I50 
(Zers.) 

197-198 
(Zen.) 

% 
Ausb. 

89 

59 

79,2 

70.5 

75 

54 

62 

Die in Tabelle 1 aufgefiihrten Verbindungen lassen sich, un- 
abhangig von dem Substituenten Rl,  mit 5 n Salzsaure bei 
80 "C in 2-Imino-4-oxo-3.5 H 1.3-thiazin-6-carbonsaure, 
Fp = 244-245 "C iiberfiihren. Mit methylalkoholischem Am- 
moniak bilden diese Thiazinderivate das 2-Imino-4-oxo-3.5 H 
1,3-thiazin-6-carbonsaureamid (Fp = 222 "C). Das Ver- 
fahren ist zum Patent angemeldet. 

Eingegangen am 18. Oktober 1962 [Z 3751 
.~ 

[l] Liebigs Ann. Chem. 574, 140 (I951). 
[2] A. Hantsch, ibid. 2Y6, 94 (1897). 

Fortschritte der Kristallstrukturforschung 

Vom 25.-27. Juli 1962 fand in Miinchen cine von der Lud- 
wig-Maximilians-Universitat, der Bayerischen Akademie der 
Wissenschaften und der Internationalen Union fur Kristallo- 
graphic veranstaltete Gedenktdgung ,,50 Jahre Rontgeninter- 
ferenzen" statt, der sich bis zum 3 I .  Juli 1962 ein Symposium 
iiber ,,Fortschritte in der experimentellen und theoretischen 
Methodik der Kristallstrukturforschung" anschlon. 
M .  F. Perrctr (Cambridge, England) sprach uber ,,Biologisch 
wichtige Kristdllstrukturen". Er  wandte erstmalig die Me- 
thode des isomorphen Ersatzes zur Auffindung der Phasen 
von EiweiDeinkristallen an. In den von ihm entwickelten 
Schweratom-Derivaten von Hamoglobin stehen zwei Silber-, 
bzw. zwei Quecksilberatome einem EiweiDmolekiil mit mehr 
als 5000 Leichtatomen gegeniiber. Da der mittlere Struktur- 
faktor des Leichtatomrestes rnit der Wurzel aus der Zahl der 
Atome, und nicht mit der Zahl der Atome selbst zunimmt, 
streut das Hlmoglobinmolekiil daher im Mittel wie ein 
Schweratom rnit der etwa 70-fachen Elektronenzahl des Koh- 
lenstoffs. Zwei Quecksilberatome besitzen im Mittel 27 :< die- 
ses Streuvermogens. Es kann daher die Streuung der wenigen 
vorhandenen Schweratome neben den vielen leichten Ato- 
men nicht vernachlassigt werden. So sind beim Einbau der 
Schweratome sogar betrachtliche Intensitatslnderungen zu 
erwarten. - - Die sehr hohe Zahl von Atomen in EiweiDmole- 
kiilen erfordert die Messung von sehr vielen Reflexen, wenn 
die Auflosung bis in den atomaren Bereich getrieben werden 

soll. Zur Erreichung einer Auflosung von sechs Angstrom 
muBten 10000 Reflexe gemessen werden. Die Auswertung 
von Phasenwinkeln erlaubt schlieDlich das Vordringen bis 
zur atomaren Auflosungsgrenze von 1,5 A. Insgesarnt wur- 
den an sechs Derivaten 240000 Messungen ausgefuhrt. 

Aber selbst wenn die Auflosung nicht bis in den atomaren 
Bereich getrieben wird, lassen sich wichtige Konstitutions- 
eigenschaften einer chemischen Verbindung abteiten. Ent- 
halt das EiweiDmolekiil z. B. Peptidketten in der z-Schrau- 
benanordnung nach Pauling und Corey, so wiirden diese 
bereits bei einer linearen Auflosung von 6 A als das Molekiil 
durchziehende Schlluche erkennbar sein. 
Im ersten Hauptvortrag des Symposiums ging W. Hoppe, 
Miinchen, auf die Methoden der Phasenbestimmung ein, die 
nach wie vor eines der groDten Probleme fiir die rechnerische 
Auswertung der Beugungsdiagramrne darstellt. Bei Verwen- 
dung von Elektronenstrahlen scheint prinzipiell eine direkte 
experimentelle Phasenbestimmung moglich zu sein. Bei Ront- 
genstrahlen ist man im wesentlichen auch heutc noch auf in- 
direkte Methoden angewiesen : Schweratomtechnik und iso- 
morpher Ersatz; Methoden zur Entzifferung der Patterson- 
struktur; Ungleichungen und statistische Methoden. 

Zwischen Strukturfaktoren oder ihren Produkten lassen sich 
lineare Gleichungen aufstellen, denen nach Reduzierung auf 
die Normalgleichungen die Vorzeichen fur Strukturfaktoren 

906 Angew. Chem. I 74. Jnhrg. 1962 1 Nr.  22 



entnommen werden konnen. Huher und Hoppe gewinnen das 
Gleichungssystem aus den Sayreschen Bestimmungsgleichun- 
gen und konnen damit vor allem bei Schweratomstrukturen 
die Vorzeichen der Strukturfaktoren rnit kleinem Schwer- 
atombeitrag bestimmen. Main und Woolfson, England, stel- 
len dagegen lineare Gleichungen zwischen den Strukturfak- 
toren eines zentrosymmetrischen Kristalls auf, denen patter- 
sonartige Funktionen zugrunde liegen. In Idealfillen konnen 
damit die Phasen bestimmt werden. Anzenliofer und Hoppe, 
Miinchen, verwendeten fur die Vorzeichenbestimmung die 
,,Gleitproduktmethode". Sie beruht auf dem Satz, daB das 
Produkt der Elektronendichte eines Kristalls mit der um den 
Vektor ,,r" verschobenen Elektronendichte, integriert uber 
den ganzen Kristallraurn, dann Null ist, wenn der Vektor ,,r" 
zu einer Nullstelle der Patterson-Struktur fuhrt und wenn 
die Elektronendichte eine positive 'Funktion ist. Gleichreitig 
werden alle Strukturfaktorcn dieser Produktfunktion zu 
Null. Daher lassen sich Vorzeichenbeziehungen zwischen 
Doppelprodukten von Strukturfaktoren aufstellen, die zur 
Vorzeichenbestimmung ausgewertet werden konnen. Das 
Verfahren ist im Prinzip veralIgemeinerungsPdhig fur die Pha- 
senbestimmung in azentrischen Kristallen. 
T. Wntanabe und Y. Tnknki, Japan, schlugen fur die Struk- 
turanalyse eine modifizierte Fouriertechnik vor, die es ge- 
stattet -- bei Arbeiten in Projektion - neben der Lokalisie- 
rung der Schweratomparameter, cine Unterscheidung zwi- 
schen Stickstoff- und Sauerstoffatomen zu treffen, was bei 
den ublichen Fourierprojektionen nur schlecht moglich ist. 
Dunokue, USA, wies vor allem darauf hin, daB sich bei der 
Deutung der schon llngst bekannten Fouriersynthese prin- 
zipielle und methodische Fehler einschleichen konnen, denen 
in Zukunft starkere Beachtung geschcnkt werden sollte. 
Eine von Tollin, England, angegebene Methode zur Bestim- 
mung der Orientierung planarer Atomgruppen bezuglich der 
Kristallachsen, arbeitet direkt rnit den Intensititen. Das 
Programm fuhrt im reziproken Raum die Operation BUS, die 
im Kristallraum der Bildung eines Integrals der Patterson- 
dichte iiber eine ebene Scheibe entspricht, und zwdr fur alle 
maglichen Orientierungen dieser Scheibe. DasVerfahren wird 
zur Zeit zur Strukturbestimmung von Desoxyadenosin und 
Ninhydrin verwendet. 

ber ein verwandtes Prinzip berichtete Scheringer, Bonn. 
Hierbei zieht man bei der Verfeinerung Nutzen aus der 
Kenntnis, die man iiber den Aufbau einzelner starrer Atom- 
verbande schon besitzt. Durch die Beibehaltung des Gerust- 
aufbaus der Atomgruppen werden nutzlose Verbesserungen 
innerhalb der Gruppen vermieden. Die Verfeinerung selbst 
erfolgt nach der Methode der kleinsten Quadrate. 
Fischer, Frankfurt, brachte eine Erweiterung des Verfahrens 
der kleinsten Quadrate. Dabei wird zusatzlich zu den bisher 
iiblichen Orts- und Temperaturparametern auch das Streu- 
vermligen der Atome in die Menge der zu verfeinernden Para- 
meter aufgenommen. Die Streufunktion wird durch eine 
analytische Naherung dargestellt. Man ermittelt so z. B. Be- 
setzungsdichten von Punktlagen mlt statistischer Verteilung 
der Atome und bestimmt das Mischungsverhaltnis zweier 
Atomarten bei Besetzung derselben Punktlage. 
Karlc und Karle, USA, zeigten am Beispiel des Hexaglycyls 
die Anwendung von Wahrscheinlichkeitsmethoden auf Pha- 
senbestimmungsprobleme. Die Struktur der Pseudozelle, die 
ein Viertel der wirklichen Zelle umfaBt, wurde direkt aus den 
Intensitaten berechnet, wobei 280 Phasen durch Wahrschein- 
lichkeitsmethoden gewonnen wurden. Die Durchfehrung 
einer dreidimensionalen Fouriersynthese der Pseudozelle un- 
ter Verwendung dieser Phasen und normierter Strukturfak- 
toren zeigte die Positionen aller Atome in der Zelle. Jedes 
Molekul besitzt dabei die Form eines 18er-Ringes. 
Rossnrann und Blow, England, stellten mit Hilfe von Patter- 
son-Vektoren eine Rotations- und Translationsfunktion auf, 
die die relative Orientierung und Translation der Molekule 
festlegt. Die Phasen werden dabei so festgelegt, daB die 
Elektronendichten an kristallographisch verschiedenen, aber 
chemisch identischen Punkten einander gleich sind. Doruth) 
Hodgkirr und Mitarbeiter, Cambridge (England), bearbeiten 

nach dem eben beschriebenen Verfahren das rhomboedrisch 
kristallisierende Zink-Insulin. Dieses weist in der asymmetri- 
schen Einheit zwei Monomere vom Molgewicht 6000 auf, 
deren gegenseitige Lage durch eine zweizlhlige Rotations- 
achse bestimmt ist. 
Hurt und Lu,rg, England, gelang erstmals die experimentelle 
Bestimmung der Phasenverhal tnisse im Rontgenbeugungsbild 
durch koharente, dynarnische lnterferenz von zwei gleichzei- 
tig erzeugten Reflexen eines einzigen Kristalls. 
Jagodzinski, Wiirzburg, sprach in eincm Hauptvortrag iiber 
,,Fehlordnungen in Kristallen". Er teilt Fehlordnungspro- 
bleme in zwei Arten ein: 
I .  Falle, bei denen die Interferenzprofile der Reflexe unver- 
andert bleiben. Hier liegt immer eine geometrische Fernord- 
nung des Translationsgitters vor, d. h. es sind nur bestimmte 
Gitterplatze besetzt. . 2. Falle, in denen die Veranderung der 
Reflexprofile eine wesentliche Rolle spielt. .- Aus der Analyse 
einzelner lnterferenzprofile laBt sich allerdings noch nicht die 
Natur der Fehlordnung ableiten. Nur das Gesamtverhalten 
der Interferenzen gibt wesentliche Aufschliisse. Etwas klarer 
sind die Verhlltnisse bei uberperioden, die gleichgiiltig wel- 
cher Art, immer Satellitenreflexe erzeugen. Die Koordinaten- 
abhingigkeit der lntensitat der Haupt- und Satellitenreflexe 
gibt Auskunft iiber die Art der Uberperiode. - In Analogie 
zu den Reflexverbreiterungen durch thermische Schwingun- 
gen lassen sich auch die Interferenzprofile nach der Methode 
der Satellitenreflexc behandeln. 
Renninger, Marburg, unterscheidet neben eingefrorenen Git- 
terverzerrungen, die schon beim Wachstum entstehen und 
nicht mehr beeinflufit werden konnen, solche reversibler Na- 
tur. Diese entstehen bei jeglicher Oberfllchenverletzung, z. B. 
beim Ritzen oder Schleifen, und erstrecken sich durch den 
ganzen Kristall. Wird die Verwundung der Oberflache weg- 
geatzt, so verschwindet auch die Gitterverzerrung. 
Schuhert, Stuttgart, fand bei messingartigen Legierungspha- 
sen rnit Stapellnderung der Uberstruktur, daR der reziproke 
Abstand der Stapelanderungen eine lineare Funktion der 
Valenzelektronen-Konzentration ist, was sich durch eine be- 
stimmte Struktur des Valenzelektronengases erkllren IaBt. 
Bei einigen Legierungen zwischen ubergangs- und B-Metal- 
len ergibt sich die Folgerung, daB die Valenzelektronen der 
B-Komponente zusammen mit den AuBenelektronen der 
Ubergangsmetallkornponente eine gemeinsame Korrelation 
bilden. 
Tagagi, England, leitet aus den fundamentalen Wellenglei- 
chungen eine dynamische Beugungstheorie fur einen verzerr- 
ten Kristall ab. Er kommt zu einem System von verallgemei- 
nerten Darwin-Glkidlungen, das die riumliche Variation der 
Amplitude des einfallenden und des gebrochenen Rontgen- 
oder Elektronenstrahls beschreibt und das im Zweistrahlen- 
fall zu einer hyperbolischen partiellen Differentialgleichung 
fur jede Welle reduziert werden kann. Die Losung gelingt mit 
Riernann-Funktionen und fuhrt zu einem Integral iiber die 
Eintrittsoberfllche. Bei fehlerfreien Kristallen kann das Wel- 
lenfeld an der Austrittsoberfliche fur jede praktisch vorkom- 
mende Art von einfallendem Strahl abgeleitet werden. Bei 
leicht verzerrten Kristallen sind die Gleichungen einer nume- 
rischen Losung zuginglich. 
Hosemann, Berlin, referierte iiber neue Befunde bei Parakri- 
stallen. Fur deren Beschreibung ist die Annahme neuartiger, 
in echten Kristallen nicht anzutreffender Gitterstorungen not- 
wendig. Neben den schon vor einigen Jahren aufgefundenen 
Makrogittern in natiirlichen EiweiBen und in synthetischem 
Polyathylen werdcn jetzt auch parakristalline Gitter in ato- 
maren Dimensionen gefunden. 
Auf dem Gebiet der Instrumentation ist neben dem allgemei- 
nen Trend zur Automation vor allem die Entwicklung von 
Tieftemperaturkameras wichtig. 
Klipping, Berlin, beschrieb ein Gerit fih Aufnahmen bei 
Temperaturen bis herab zu 2,5 OK. Die Strukturanalyse bei 
Heliurntemperaturen dient vor allem zur Untersuchung der 
Fermi-Oberfllchen und der Binderstruktur der Metalle und 
Halbmetalle und zur Aufklarung von Kern-Quadrupol- 
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spektren, die unter Umstinden die Ableitung der riumlichen Jiirnpertz, Bonn, entwickelte einen Dreh-Prazessions-Reti- 
Verteilung der Leitungselektronen einiger Kristalle ermog- graph, der die Untersuchung sehr kleiner Einkristalle in der 
lichen. GroOe von 10-100 ,u. gestattet, was bei Verwendung normaler 
Smith, England, benutzte erstmalig zUr Aufnahme Rent- Goniometer auf gronte Schwierigkeiten stofit. Das angegebene 
gendiagrammen den der bild~iBigen photographie her Gerat gestattet die nahezu vollstlndige Aufzeichnung dcs 
bebnnten Polaroidfilm, ~i~ Belichtungszeiten verkurzen reziproken GitterS ohne Neujustierung des Kristalls. 
sich dabei betrachtlich, wahrend das fertige Bild etwa 10 Se- 
kunden nach der Aufnahme vorliegt. [VB 6321 

Action Mechanisms and Metabolism of Psychoactive Drugs Derived from 
Phenothiazine and Structurally Related Compounds 

7. und 8. September 1962 Paris 

Die meisten Untersuchungen befaBten sich mit Chlorprom- 
azin (I) ,  dem heute noch am meisten angewandten ersten 
Kdrper dieser Reihe psychoaktiver Phenothiazin-Derivate. 

I1 
\/\ 42' '\c, 

N 
CH? -cnZ- C H ~ - N ( C H , ) ~  

I 

Der Abbau dieser Verbindung im menschlichen und tieri- 
schen Organismus beginnt gleichzeitig an verschiedenen Stel- 
len des Molekuls, so daB eine Vielzahl von Abbauprodukten 
im Urin gefunden werden kann. Der Schwefel wird bis zur 
Sulfoxyd-Stufe, niemals aber bis zum Sulfon oxydiert. Die 
Dimethylamino-Gruppe wird im Organismus stufenweisc 
entmethyliert. An beiden Benzol-Kernen kommt es zur Hy- 
droxylierung. Die freien Phenole konnten beim Menschen 
nicht nachgewiesen werden, sondern werden entweder mit 
Glucuronsaure oder mit Schwefelsiure verestert. In erster 
Linie entstehen Monoglucuronide und wesentlich weniger 
Diglucuronide. Etwa 60 % der im Urin ausgeschiedenen 
Metabolite liegen als Glucuronslureester vor, 25 % sind 
atherloslich. 
Wesentlich anders als im Organismus verlauft der Abbau 
von Phenothiazin-Derivaten unter dem EinfluB von UV- 
Bestrahlung. Hier treten freie Radikale auf, die im ESR- 
Spektrum nachgewiesen werden ( L .  H .  Piette, G .  Bulow, I .  S .  
Furster, Palo Alto, Californien; C. Lagercranfz, Gdteborg). 
Die freien Radikale treten nur  unter aeroben Bedingungen 
auf. 
In-vitro-Untersuchungen von J.  H .  Quastel (Montreal) an 
Rattenhirnschnitten zeigten bei einer Konzentration von 
0,2 mM an Chlorpromazin, daB die Atmung in Gegenwart 
von Glucose, Pyruvat oder Glutamat, nicht aber von Succinat 
als Substrat deutlich gehemmt war. Die mit K+ stimulierte 
Atmung der Hirnschnitte wurde ebenso wie die elektrisch 
aktivierte deutlich starker gehemmt. Im Gegensatz zur At- 
mungshemmung durch Barbiturate nimmt unter den Ver- 
suchsbedingungen von Quostel die Hemmung wahrend der 
Inkubation zu. Der Ubergang von Glucose in Glutamin wird 
bei einer Konzentration des Medikamentes, die bereits eine 
deutliche Hemmung der Atmung ergibt, nicht nennenswert 
beeinflufit. Die Tatsache, da8 die stlrkste Hemmwirkung auf 
die K+-aktivierte Atmung erfolgt, fuhrt zu dem SchluB, daB 
die Wirkung in erster Linie an der Nervenzellmembran er- 
folgen muB. Imipramin wirkt unter den angegebenen Ver- 
suchsbedingungen ebenso wie Chlorpromazin. In der Dis- 
kussion wurde die vollig verschiedene klinische Wirkung die- 
ser beiden Medikamente als wesentliches Argument gegen den 
von Quastel als fur die Wirkung wesentlich angesehenen 
Mechanismus angefuhrt. 
Untersuchungen mit radioaktiv markierten Phenothiazin- 
Derivaten, iiber die E. J .  VanLoon (Philadelphia) berichtete, 
zeigten, daB diese Medikamente aus dem Blutweg au8er- 
ordentlich schnell von der Leber aufgenommen werden, so 

daB die Konzentration im Blut der Vena portae etwa 2- bis 3- 
ma1 so hoch lag wie im Blut der abfuhrenden Lebervenen. 
Beim Frosch (Rona pipiens) und dem Flachfisch Loplrosetfa 
rnacul~ita kommt es unter dem EinfluB von Chlorpromazin 
und anderen Phenothiazin-Derivaten beim licht-adaptierten 
Tier zur Dunkelfarbung der Hautoberfllche. Am wirk- 
samsten waren hierbei Fluphenazin und Trifluphenazin. 
Wirksam waren auch alle untersuchten Derivate mit einem 
Piperazin-Ring in der Seitenkette und solche mit der Di- 
methylamino-Gruppe. Allein unwirksam war Mepazin, 
das einen Piperidin-Ring in der Seitenkette tragt. Auch 
,,Imipramin" bewirkt ein Dunkelwerden beim Fisch. Unter- 
suchte MAO-Hemmer hatten in allen Fillen ein Hellwerden 
des dunkeladaptierten Tieres zur Folge ( C .  F. Scott, Oberlin, 
Ohio). 

,,. \, % /' 
/, ~ /'\/,- CF, 

N ,CH2--CH2, 
CH2--CH2-CH-N, N CO-(CH>)5 CH, 

/ 
11 cnZ- C H ~  

Uber ein aufierordentlich I a n g  wirkendcs Phenothiazin- 
Derivat berichtete S.  M .  Hess (New Brunswig, N.J.). Flu- 
phenazin-iinanthat (11). das in Sesamol gelost injiziert wurde, 
fuhrte im Tierversuch zu einer uber 4 Wochen anhaltenden 
Sedierung. Beim Hund blieb die antiemetische Wirkung nach 
einer einmaligen Gabe 50 Tage lang erhalten, so daB es in 
dieser Zeit nicht gelang, durch Injektion von Apomorphin 
Erbrechen auszulosen. Auch beim Menschen reichte cine 
einmalige Injektion bei der antipsychotischen Therapie fur 
die Dauer von 2 Wochen. Das Medikament dringt nur auBer- 
ordentlich langsam aus dem Blut ins Gehirn. Die im Urin 
ausgeschiedenen Mengen des Medikamentes selbst oder 
seiner Abbauprodukte lagen unter der Nachweisbarkeits- 
grenze. 
H .  S .  fosner (Washington) untersuchte die pharmakologi- 
schen Eigenschaften der im Organismus aus Chlorpromazin 
und Promazin entstehenden Verbindungen. Die Sulfoxyde 
waren in allen Fallen inaktiv. Der Wegfall einer Methyl- 
Gruppe war ohne nennenswerten EinfluR auf die Wirksam- 
keit, wihrend bei dcm als Abbauprodukt auch diskutierten 
N-Oxyd eine Verschiebung des Wirkungscharakters beob- 
achtet werden konnte. In der Promazin-Reihe waren die 
hydroxylierten Derivate (2- brw. 4-) fast so aktiv wie das 
Ausgdngsmaterial, wahrend das I-Hydroxyl-Derivat deutlich 
sc hwac her wirk te. 
Die Speicherung von Phenothiazinen in Teilen des Auges  
wurde von J.  Rutschninnn (Basel) behandelt. Eine erhebliche 
Ablagerung in Iris, Netzhaut und Aderhaut wurde nur bei 
pigmentierten Tieren nachgewiesen, nicht aber bei Albinos. 
Uberraschenderweise wurde die starkste Anreicherung mit 
Chlorpromazin beobachtet, bei dem im Gegensatz zu den 
anderen untersuchten Phenothiazin-Derivaten noch nie eine 
Retinopathie beobachtet worden ist. 
T. Berti (Padua) berichtete uber Unterschiede im A b b a u  von 
Phenothiazinen in Abhangigkeit von der Spezies, Geschlecht 
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